éppeaine

Sissejuhatus Mehhatroonikasse
praktikumitunnid

Priit Leomar
Kabinet V-308
Tel: 6203303
E-mail: Leomar@staff.ttu.ee
Oppeaasta 2005/2006 siigissemester

£811 Tallinn Technical University
BN opnmrmenT OF MEomaTrom

il = 1
UL CHAIR of ENGINEERING DESIGN and MECHATROMICS

Moisteid ja nouandeid jootmisest
kui {ihest véimalikust viisist kahe metalldetaili iihendamiseks

Solder / Joodis
Metal alloy used in soldering containing one of the metals used in the

formation of an intermetallic bond / Metalli sulam, mida kasutatakse
jootmisprotsessis metallidevahelise sideme tekitamiseks.
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Soldering / Jootmine
Process by which two or more metal surfaces are

bonded together via an intermediary alloy /
Protsess, kus kahe v6i enama metalli
pinnad Uhendatakse siduva sulamiga.
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Jootmistdddeks vajalikud
tooriistad
1. Jootekolb

2. Puhastuskésn

3. Jootetina

4. Jootepast vOi
jootevedelik

5. Tinapump

6. Lisatooriistad
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Millist jootekolbi kasutada?

On kaks dpetust jootekolvi vBimaliku valiku kohta:
1.Esimene on kasutada vaikse vdimsusega kolbi, et mitte kahjustada
komponenti. Sobib juhul, kui joodetavad detailid on gabariidilt vaikesed.
2.Teine arvamus on kasutada suurema vBimsusega suuremat kolbi, et
saavutada tulemus  vBimalikult  kiiresti vdhendades  sedasi
soojusulekannet komponendile.
Erinevateks tdddeks tuleb valida erinev jootekolb. Plla ldhtuda
eeltoodust. g
:))"
p—A

1 Tallinn Technical University
||“H| DERARTMENT OF MEGHATRONIGE

y CHAIR of ENGINEERING DESIGN and MECHATROMICS




Jootekolvi alused ja otsad
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Mis on rdbusti?

Jootetina ehk joodis on tehtud nagu toru, mis on taidetud
kampoliga. Metallid kipuvad kuumenedes okstideeruma ja nad
okslideeruvad paris kiiresti juba joodise sulamistemperatuuril, s.0.
umbes 380 ° C. Tuelemuseks on see, et joodis ei hakka kokku
okslideerunud metalliga.

Rabusti on materjal, mis pdleb hésti normaalsel
jootmistemperatuuril. Kokkupuutes kuuma joodisega voolab see
esiteks mddda detaili ja jootekolvi otsa ja siis hakkab pdlema,
tavaliselt ilma leegita. Selle kdigus eemaldub metallist ja
jootmiskoha tmbrusest hapnik. Selle tulemusena jadvad molekulid
metalli pinnale, mitte oksiidi kihile.
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Mahajootmine:

M@onikord vdib kasu olla vanadest komponentidest. Kergem on jatta need
ootama oma aega plaadi peal, kuid parem harjumus on need sealt
aegsasti maha joota.

Komponente vdib eemaldada kuumutades nende kinnitusi ja tdmmates
neid seejarel lahti, kui tina sulab. Keerulisem on olukord komponentidega,
millel on palju jalgu, eriti kui need on jaotunud Usna suurele alale. Sel
korral on abiks jootmispdimik.

Jootmispdimik on vasest pdimik, millesse on téddeldud rabustit. Tavaliselt
asetatakse see (hendusele ja kuumutatakse. Kui sel teel on tina
eemaldatud, vOib kerge vaevaga eemaldada komponendi. Kuna
jootmispdimik on Usna kallis, vBib selle ise teha kasutades koaksiaalkaabli
sukka, tdddeldes seda eelnevalt rabustiga.

Teine jootmispdimiku rakendus on joodise eemaldamine aukudest
trikkplaadil. See kasutusala on tldpiline komponentide asendamise
juures.
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Tinapump

Oma t66pBhimdttelt on tinapump sustal kuumakindla deflon
otsaga, mis pannakse jootekoha ldhedale ootama tina sulamist.
Tina tdbmmatakse dra vaakumi abil, mis on eelnevalt pumpa
tekitatud ja avatakse hetkel, kui tina hakkab voolama.

Umbes iga saja tsukli jarel on kasulik tinapumpa puhastada,
mdnikord on vaja &ra vahetada ots.

Selle tooriista kasutamine vajab veidi kogemust. Olulised on dige
asetus ja ajastus, millal on tina piisavalt vedel, et see &ra tbmmata.
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Kuus reeglit edukaks jootmiseks:

1.Lulita sisse jootekolb ja aseta see ohutusse kohta. Kasutades metallalust &ra toeta kobi sellele
otsaga, vaid véimalikult kaugelt sellest.Kui jootekolvi ots puutub kokku metalliga, ei soojene see
piisavalt.

2.Kui jootekolb on kuum, puhasta selle ots ja kata see Ghukese tina kihiga. Jootmistddd on teha
mugav, kui on kasutada metallalus, kuhu tilgutada tina Ulejaégid.

3.Kasulik on katta joodetav pind vahese, kuid siiski piisava koguse tinaga. Sedasi saavutatakse hea
ja kiire joode ja vahendatakse ohtu komponenti iile kuumutada.

4 Peale jootekolvi eemaldamist jata to6 mdneks sekundiks likumatult jahtuma, et tina saaks tarduda.
Kasuks tuleb asjaolu, et alus ega muu Umbritsev ei kdigu ega liigu.

5.Vaata (ile Gihendus. Joodis peab olema puhas ja laikiv, mitte tuhm ja hall, korralik joode on pigem
pleki kui loigu kujuga. Kus juhe siseneb joodisesse peaks joodis olema mddda juhet iles jooksnud.
Korralikus jootes puuduvad augud.

6.Puhasta plaat rdbustist soovitavalt spetsiaalsete eemaldusvahenditega.
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Jootekolvi puhastamine
Parimad tulemused saavutatakse puhta kolviga, puhastusvahendid on saadaval
enamikes elektroonika vahendite poodides. Selleks kasutatakse ké&sna, mida
leotatakse vees, puhasta sellega jootekolvi ots,
eemaldades pdlenud rabusti ja kristalliseerunud
joodis iga kord enne ja peale jootmistd0 algust,

kui kolb on veel kuum.

Puhasta oma t66

Jootmistdod I6petades puhasta triikkplaat rébustist, mis ndeb vélja pruunika
kihina. Esiteks néib t66 muidu rapane ja ebaprofessionaalne, kuid teiseks v6ib
ka soodustada plaadi riknemist.

Poest vdib leida spetsiaalseid eemaldeid. Pole tark pritsida korraga ule kogu

plaat, alkoholil pShinev vahend kuivab Kiiresti!
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Temperatuur

Kasulik on enne jootmist soojendada kbik kokkujoodetavad
elemendid Ules samale tasemele, sedasi jookseb tina paremini.
Selleks peaks jootekolb puutuma enne pinda kui joodist. Joodise
sulamistemperatuur on tavaliselt umbes 188 ° C, jootekolvil umbes
330-350 ° C.

Joode
Korraliku joote saamiseks tuleb vdtta digel hulgal jootetina. Liiga

palju joodist on raiskamine ja vOib tekitada luhise, liiga vahe aga ei
pruugi tekitada korralikku tihendust.
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Puhtusest

Kdik joodetavad komponendid peavad olema puhtad. Vanad
komponendid v8i montaaziplaadid vdivad olla raskesti
joodetavad, kuna nende pind on oksudeerunud. Pindade
puhastamiseks kraabi kdigepealt maha oksiidikiht komponentidel
noaga, plaate nihi kummiga, kuni pind on puhas ja laikiv.
Kasutatakse ka fiiberklaasist pintslit, ebameeldiv on selle juures
vaiksed osakesed, mis tekivad harjamise kaigus. Vdib kasutada ka
vaiksemate osakestega liivapabereid.
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Turvalisusest

Ldpetades jootmistdo, lilita alati jootekolb vélja! Sedasi valdid edasist ohtu jootekolb
sisse jétta vGi end ara pdletada, ka on ta ndnda juba jahtunud, kui koristama hakkad.
Jootekolb vBib omapead j&etuna p6hjustada tulekahju voi tekitada pdletusi.

Teine oht on toitepinge! Rakenda kdik ohutusabindud tegeledes to6tavate seadmetega.
Kui on vaja avada korpus, kontrolli, et seade oleks vooluvdrgust lahti tihendatud, mitte
ainult valja lulitatud!

Auto aku korral on tegemist 24 vdi 12 voldiga, mis pole niivdrd ohtlik, kui vool, mida
aku valja annab, sellest piisab, et panna juhet plahvatama. Uhenda alati aku enne lahti,
Uihendades esimesena maa ehk miinus juhtme.

Viimane hoiatus puudutab jootjat ennast. Joodis sisaldab pliid! Hoia kdik
jootmisvahendid lastele kéttesaamatus kohas, kasulik on pesta kded pérast jootmist!
Jootmise kaigus puitia mitte sisse hingata rebusti pdlemisest tekkivat gaasi. Puitia alati
joota hea valgustusega ja hea tdbmbega to6kohas.
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JOOTJA 10 KASKU

1.KOIK DETAILID OLGU PUHTAD MUSTUSEST JA RASVAST
2.ASETA TOO KINDLALE ALUSELE

3.KATA ALATI JOOTEKOLVI OTS KAITSVA TINAKIHIGA
4.PUHASTA OMA JOOTEKOLVI OTS

5.KA PARAST PUHASTAMIST TINUTA JOOTEKOLB

6.SOOJENDA ULES JOODETAVAD PINNAD

7.ARA LIIALDA EGA KA KOONERDA JOODISEGA

8.PEALE JOOTE TEOSTAMIST ASETA KOLB OHUTUSSE KOHTA
9.TRUKKPLAADI JOODET ARA KUUMUTA ULE 2-3 SEKUNDI
10ARA LIIGUTA KOMPONENTE KUNI JOODIS POLE JAHTUNUD
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PRACTICE MAKES PERFECT !!!
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